Activitatea 6. Modele tridimensionale

Modelele ,,3D” (cum sunt ele numite curent) sunt esentiale pentru a intelege configuratia terenului, ele
punand in evidenta aspecte care de la nivelul solului pot sa nu fie vizibile, sau pot scapa atentiei. Exista
mai multe ,clase” de modele digitale ale terenului. Prima ar fi cele accesibile oricui (care stie sa caute si
mai stie si ce sa faca cu ele...), respectiv modelele produse de Comunitatea Europeana (sau EU-DEM) sau
de SUA (SRTM-30). Ambele au rezolutii’ la 30 de m. Ele sunt foarte bune pentru reprezentarea regional3
(si chiar micro-regionald), dar nu sunt realmente folositoare’ in studiile de micro-topografie, de pild3 la
nivelul unui sit arheologic.

Al doilea nivel sunt asa-numitele ,modele numerice ale terenului”, furnizate (pentru Romania) de
ANCPI, care au rezolutie fluctuants®, de 1-20 m, si care vor fi utilizate in proiect incepand cu 2016. La
aceasta rezolutie (medie de 10 m), modelul teren este de zece de ori* mai fin decat precedentele, deci
poate deveni de interes la nivel micro-sit, de pilda pentru identificarea unor tumuli, sau chiar a valului de
granita, in zone cu prezervare mai fericita.

Al treilea nivel sunt modelele de teren obtinute ca produs secundar® in producerea de ortofografii.
Rezolutia modelelor derivate din misiunile UAV este intre 0.2 si 0.25 m, deci cu un factor de multiplicare
a rezolutiei de sute de ori fata de anterioarele. Desi procesul de realizare a modelelor teren este astazi
aproape complet automatizat, practica demonstreaza ca lucrurile nu sunt atat de simple cum par® si c3
expresivitatea mare a unor astfel de produse este limitata, pe de o parte, de suprafata mica a modelului
obtinut’, iar masurile necesare pentru cresterea credibilitdtii unor astfel de reprezentiri® sunt
costisitoare, cel putin sub aspectul timpului.

*1n cazul modelelor digitale ale terenului, ,rezolutia” se refera la densitatea grid-ului de puncte pentru care se
cunoaste elevatia real3, si care este, aici, de 30 de m (un grid cu noduri la 30 de m). in vederile aplicatiilor GIS,

aceste modele par ,continue”, dar este numai efectul interpolarii. Deci toate datele dintre doua puncte de grid
sunt false, respectiv ,,deduse” matematic.

2 v . v .
Fraza se poate rasuci astfel: ,sunt realmente o sursa de dezinformare”.

3 Rezolutia fluctuanta este rezultatul faptului ca sunt date brute, neprelucrate (probabil...), ca rezultat secundar al
productiei de ortofotografie. Aplicatia informatica ce genereaza modelul digital, din fotografii aeriene succesive,
alege (automat!) punctele cu cele mai bune referentieri (adica cele vizibile din cat mai multe fotografii, pentru a
minimiza eroare pe Z), iar aceste puncte nu sunt pozitionate pe un grid regulat, cu sunt alegeri aleatorii (din punct
de vedere geometric).

4 Sinu ,,de 3 ori”, cum ar putea sa para, fiindca suntem in spatiu 3D (deci 3 x 3 x 3 = 27, dar cifra reald de
multiplicare este dependentd de amplitudinea pe Z, care in zona de campie este modesta).

5 N . . v oA . . . a
,Secundar” doar in sens functional, fiindca in sens tehnologic modelul teren este chiar primul ,,sub-produs” in
procesul de generare a unei ortofotografii.

® Un articol detaliat, in acest sens, este pregitit de Magdalena M. Stefan, in volumul (in curs de pregitire) de
comunicari de la Sesiunea organizata de acest proiect de cercetare in 20 noiembrie a.c..

’ Mai ales daci tinem cont ca doar centrul reprezentarii (cam 50-60% din suprafatd) este utilizabil pentru o
reprezentare cartografica.

& Pentru a evita deformarea modelului pe cele doua axe (X,Y) sunt necesare instalarea la sol a unor ,tinte”, care
trebuie sa figureze si in fotografii, dar si pe o reprezentare topografica obtinuta cu statia totala, ceea ce nu doar
complica executia, dar lungeste considerabil termenii de realizare a lucrarii in camp. Astfel, daca o misiune simpla
de drona (adica fara asistenta topografica la sol) poate dura cca o ora (de la instalarea in camp si pana la
strangerea echipamentului), instalarea (si dezinstalarea) tintelor si masurarea lor, la distante de pana la un km,



Figura 2.

Exemplu de utilizare a
modelelor-teren pentru
precizarea traseului de val.
Valea Totita (sud de fortul de la
Putineiu).

From Pos: 497602 547, 264315.434 To Pos: 497735.196, 264328.400 &

From Pos: 497641 444, 263857643 To Pos: 497789.054, 263879.58:

Reversul este cd, la capatul unei zile de munca in camp, la care se adauga doua-trei zile de birou, se
poate obtine o ridicare topografica de o rezolutie imposibil de realizat prin mijloace (de acum) ,,clasice”
(am numit statia totald), cu costuri de timp de zeci de ori mai mici!

Am revenit aici, de fapt, la ,dilema” cercetare extensiva — sau intensiva?

n etapa a doua de executie (2015), modelele teren au fost folosite in special pentru identificarea valului
de granita (acolo unde existau dubii, vezi exemplul de la Fig.2), sau pentru precizarea conformatiei

poate solicita cel putin 4 ore de munca (in echipa de 4), ceea ce reduce drastic ,productia”, la una, maximum doua
misiuni pe zi, Tn cel mai bun caz.



movilelor (nu totdeauna funerare) sub care stau ramasitele unor turnuri de supraveghere de epoca
romana.

S-au realizat si aplicatii extrem de dificile, precum inlaturarea unei... livezi din modelul teren al unui fort
(este vorba, desigur, despre Sdpata de Jos, vezi Fig. 3), scutindu-se astfel o laborioasa activitate in teren
(probabil vreo doua-trei sdptamani pentru obtinerea unui produs echivalent, cu statia totala).

Figura 3.

Model 3D al forturilor romane de la
Sapata de Jos. Rezolutie originara:
0,25 m.




